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Adresowanie | komunikacja

w systemach VRF

Michat ZALEWSKI

KLIMA <3 THERM

Adresowanie jest jednym z bardziej istotnych elementow rozruchu systemu.
Na tym etapie pojawia sie najwiecej problemow, poniewaz sg one skutkiem
nieprawidtowosci instalacyjnych i koncepcyjnych, dlatego adresowanie stanowi
pierwszg weryfikacje poprawnosci instalacji.
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Rys. 1. Ogolna koncepcja systemu sterowania VRF

36

0 AUTORZE

%

Michat ZALEWSKI
- Kierownik Sekgji
Szkolen, Akademia
KLIMA-THERM

System VRF jest wielojednostkowa instalacja chtodnicza, w ktd-
rej kilka (od 1 do 3) wymiennikéw zewnetrznych (przy trybie pracy
chtodzenie s to skraplacze) musi wspdtpracowac z nawet kilku-
dziesieciorna wymiennikami wewnetrznymi (najwieksze syste-
my VRF maja mozliwos¢ montazu 64 jednostek wewnetrznych).
Z punktu widzenia przeptywu czynnika chtodniczego regulacja
odbywa sie w jednostce zewnetrznej, na podstawie pomiaru ci-
snienia (niskie dla trybu chtodzenia i wysokie dla trybu grzania
- patrz CHIK 10/2012 str. 32) oraz na podstawie pomiaru tem-
peratury przegrzania i temperatury wewnetrznej w jednostce
wewnetrznej. Ta regulacja odbywa sie lokalnie i zasadniczo nie
wymaga skomplikowanej komunikacji. Jednak najwieksza zale-
ta systemow VRF jest stabilnos¢ pracy, bezpieczefistwo dziata-
nia i mozliwos¢ centralnego zarzadzania systemem. Do realiza-
qji tych celow jest juz konieczna wymania informacji pomiedzy
jednostkami systemu.

Taka zaawansowana komunikacja jest stosowana w kazdym
systemie klimatyzacyjnym ze zmiennym przeptywem.

Idea sterowania systemem VRF (prod. FUJITSU-GENERAL) przed-
stawiona jest na rysunku 1.

Jak widzimy mamy tu cztery podsystemy komunikacji:

1. sie¢ komunikacji pomiedzy jednostkami systemu VRF,

2. sie¢ komunikacji pomiedzy jednostkami zewnetrznymi,

3. sie¢ komunikacji pomiedzy jednostka wewnetrzna i sterow-
nikiem,

4. sie¢ komunikacji pomiedzy system VRF i jednostkami SPLIT.

O ile pierwsze dwie sieci operuja fabrycznymi protokofami
komunikadji, a trzecia oparta jest 0 R5485, o tyle wymiana infor-
madji pomiedzy jednostkami w systemie VRF nastepuje z wy-
korzystaniem technologii LonWorks.

Powodem, dla ktérego zdecydowano sie wykorzystac aku-
rat istniejacy protokot komunikadji s zadania stawiane przed
systernem:
= mozliwos¢ podigczenia duzej ilosci jednostek i urzadzen:

- do 400 jednostek wew. i 100 zewn,,

- do 26 urzadzen peryferyjnych,

" sterowane poprzez centralne urzadzenie zarzadzajace,

= mozliwos¢ podiaczenia do systemu zarzadzania budyn-
kiem,

® ciggfa praca (w miare mozliwosci), nawet w przypadku wy-
stapienia awarii pojedynczych podzespotow

® obstuga przysztych funkgjj,

" szybkod¢ wymiany danych.

LonWorks doskonale realizuje te zadania jako rozproszony sys-
tem komunikacji, oparty o wezty komunikacyjne (neuron chip).
Pojedynczy neuron chip to ukfad scalony, instalowany w kazdym
urzadzeniu (jednostce wewnetrznej, zewnetrznej, urzadzeniu
peryferyjnym np. sterowniku centralnym) z zaimplementowa-
nym protokotem komunikacyjnym LonTalk.

Zaznaczyc nalezy, ze protokét LonTalk zostat na potrzeby ko-
munikadji systemu FUJITSU w specjalny sposéb adaptowany
tak, ze z jednej strony nie jest mozliwy do odczytu przez otwar-
ty protokdt LON bez specjalnych interfejséw, a z drugiej stro-
ny zapewnia stabilnos¢ komunikacji i chroni przed niepowo-
tana ingerendja.

Podstawowe parametry dla technologii LonWorks to:
neuron chip (LSI) (zarzadzanie i wykonywanie),

predko$¢ komunikadji 78 kb/s,

dowolna topologia,

maksymalnie 32000 nodow (Pojemnos¢ Neuron chip-u: 64
nody).

W systemie urzadzenia wymieniaja nastepujace informacje:
® W sposéb okresowy (z okreslong statg czasowa) — informa-
Cje o temperaturze, cisnieniach, obrotach silnikow, stanach
pracy i nastawach,
= w sposéb zdarzeniowy - informacje o btedach, zmianach na-
staw, zafaczeniu i wytaczeniu urzadzen.

Chiodniciwo

7/2013 Klimatyzacja



KLIMATYZACJA

Ustawienie s Typ przelacznika
nastawy
Adres Przykfad w%ﬂ mqéf'“
jednostki _ 0-63 nastawy o g'qb Tog i
wewnetrznej 2 IUADx10  IUADX1
00 7 907

Adres Przykiad m]&r’ w% b
ukiadu 0-99 nastawy 2rey W
chiodniczego 3 REFADx10  REFADx1

Rys. 2. Widok przetacznikow do adresowania na ptycie
jednostki wewnetrznej

niezwykle duza, to istotna jest ich identyfikacja. Do tego celu stu-
7y system adresowania. Kazda jednostka systemu VRF FUJITSU
musi mie¢ swoj wiasny niepowtarzalny adres. Przez jednostke
w tym przypadku rozumiemy:

" jednostki wewnetrzne,

" jednostka zewnetrzna (Master),

oprogramowanie sterujace,

sterownik z panelem dotykowym,

sterownik centralny,

interfejs grupowy (do podiaczenia uktadéw Split, do podta-
czenia sterownika grupowego),

interfejs LonWorks,

wzmacniacz sygnatu,

service Tool,

Web Monitoring Tool.

Aby kazdy element byt jednoznacznie identyfikowany mu-
si by¢ nadany numer ukfadu chtodniczego (adresy z zakresu od
0 do 99) oraz numer jednostki wewnetrznej (adresy z zakresu
0d 0do 63).

System VRF oferuje dwa sposoby adresowania. Manualny
za pomoca specjalnych przetacznikow na ptytach jednostek
wewnetrznych (rys. 2.) oraz na ptycie jednostki zewnetrznej
Master lub automatyczny - poprzez wybranie odpowiedniej
funkcji w trakcie konfiguracji systemu.

Urzadzenia peryferyjne (sterowniki centralne, interfejsy) sg ad-
resowane za pomoca przefacznikéw lub nastaw programowych,
w zaleznosci od dostepnego sposobu komunikadji.

Dostepnos¢ poszczegdlnych sposobéw adresowania jest
zdeterminowana poprzez sposob okablowania systemu.
Dlatego wybor sposobu okablowania jest niezwykle istot-
ng rzecza.

Pierwszym krokiem jest wybér odpowiedniego przewodu.
Do linii transmisji rekomendowany jest przewod o przekroju
0,33 mm2, bezbiegunowy, skretka dwuzytowa, drut o $red-
nicy 0,65 mm np. 22AWG.

Drugim krokiem jest wybor prowadzenia linii transmisji.
W przypadku systemu sktadajacego sie z jednego ukfadu
chtodniczego sprawa jest prosta, poniewaz okablowuje-
my od jednostki zewnetrznej do jednostek wewnetrznych
kolejno, szeregowo kazde urzadzenie wewnetrzne. W tym
przypadku nie ma réznicy w wyborze sposobu adresowa-
nia - zarGwno automatyczne jak i manualne jest réwnie sku-
teczne (rys. 3.).

W przypadku wiekszych systemdw sktadajacych sie z kilku czy
kilkunastu uktfadow chtodniczych (@ w jednym logicznym syste-
mie VRF mozemy pofaczy¢ nawet 400 jednostek wewnetrznych
1100 jednostek zewnetrznych) mamy do wyboru dwie opdje.
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Jednostka zewnetrzna
Linia transmisji

J - _ Oprogramowanie
_______ sterujace

——————— Sterownik
Jednostka wewnetrzna z ekranem
dotykowym

Jezeli AB+BC+BD+DE+EF>500m
Wymagany jest wzmacniacz sygnatu.

Rys. 3. Okablowanie pojedynczego ukfadu chtodniczego VRF
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Rys. 5. Okablowanie szeregowe uktadu VRF

Pierwsza, ktéra zaklada osobne okablowanie kazdego ukfa-
du chtodniczego a nastepnie potaczenia tych uktadéw osob-
nym przewodem transmisyjnym (rys. 4.).

Druga, ktéra zaktada okablowanie szeregowe kolejno jedno-
stek zewnetrznych i wewnetrznych. (rys. 5.).

Wybdr kazdej z opcji pociaga za sobg okreslone konsekwen-
cje. Opcja 1 wymaga wiekszej ilosci kabla i wiekszych naktadow
pracy przy montazu okablowania. W tej opcji jednak mamy do
dyspozycji oba sposoby adresowania zaréwno manualny jak i au-
tomatyczny. Opcja 2 wymaga mniejszej ilosci kabli i mniejszych
naktadow pracy przy montazu, ale oferuje jedynie mozliwos¢
manualnego sposobu adresowania. Wynika to z trybu przydzie-
lania adresow poszczegdlnym jednostkom. Odpowiedzialna za
przydzielanie adresow jest jednostka zewnetrzna Master, na kté-
rej przeprowadzamy tryb adresowania. Wysyta ona zapytanie do
wszystkich jednostek i przydziela kolejne adresy zgodnie z kolej-
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Rys. 7. Podpiecie jednostek w ukladzie szeregowym uktadu VRF

noscia otrzymywania odpowiedzi. W zwiazku z tym teoretycz-
nie najblizsze jednostki otrzymuja najnizsze adresy a najdalsze
jednostki - najwyzsze. W praktyce, poniewaz w sieci wystepuja
réznego rodzaju zaktocenia, zasada ta nie sprawdza sie i adre-
sy sq przydzielane bardzo przypadkowo. Jednostka zewnetrzna
przydziela adres sktadajacy sie z dwoch elementéw: dwucyfro-
wego numeru uktadu chfodniczego oraz dwucyfrowego nume-
ru jednostki wewnetrznej. Powoduje to, ze w przypadku okablo-
wania szeregowego (opcja 2) wszystkim jednostkom zostanie
przyporzadkowany adres pierwszego uktadu chtodniczego i nie
beda one wspotpracowaty z jednostkami zewnetrznymi, z kt6-
rymi pofgczone sg instalacjg chtodnicza - co bedzie skutkowa-
to nieprawidiowa pracg systemu. Dlatego przy takim sposobie
okablowania musimy zaadresowac wszystkie jednostki recznie
z wpisaniem adresow uktadéw chtodniczych i adreséw jedno-
stek wewnetrznych. Fizyczne podpiecie jednostek w obu wa-
riantach wyglada jak na rysunku 6.1 7.

Sposéb adresowania wptywa réwniez na mozliwos¢ identyfi-
kacji jednostek po modyfikacji sytemu VRF polegajacej na:
= wymianie jednostek wewnetrznych,
= wymianie jednostek zewnetrznych,
= wymianie ptyt gtownych w jednostkach zewnetrznych i we-

wnetrznych,

= rozbudowie ukfadu VRF o nowe jednostki wewnetrzne,
= rozbudowie uktadu VRF o nowe urzadzenia opcjonalne (ste-
rowniki centralne, interfejsy).

W kazdym z tych przypadkow musimy dokona¢ ponowne-
go przydzielenia adreséw jednostkom. Poniewaz adresowanie
automatyczne przydziela adresy w sposob przypadkowy, zatem
po przeadresowaniu czesci jednostek zostang przydzielone no-
we, inne adresy. W zwiazku z tym, jezeli identyfikowalismy je po
adresach, to bedziemy zmuszeni identyfikowac je ponownie.
Dlatego w przypadku korzystania z centralnych systemdw, mo-
zemy skorzysta¢ z mozliwosci wpisania ponownie tego same-
go adresu poprzez pilota przewodowego lub bezprzewodowe-
go. Musimy zna¢ jednak ten adres, warto wiec wpisywac je na
dokumentacje powykonawcza. W przypadku adresowania ma-
nualnego mozemy ten adres odczytac z pokretet, w przypad-
ku awarii ptyty nie odtworzymy tej informacji. Pamietac nalezy
réwniez o tym, ze nie mozna mieszac systeméw adresowania:
automatycznego i manualnego. W przypadku adresowania au-
tomatycznego wszystkie jednostki musza mie¢ manualnie usta-
wiony ten sam adres 00", odwrotnie niz w przypadku adresowa-
nia recznego, gdzie nie moze by¢ w systemie dwdch jednostek
o tym samym adresie. [ ]
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