SolarCool raport

Instalacja testowa KLIMOR Gdynia

Podsumowanie wynikéw testéw instalacji klimatyzatora SPLIT i panelu solarnego
SolarCool w budynku SERWISU KLIMOR opracowat inz. Robert Obrebski
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Instalacja testowa KLIMOR Gdynia

Test

Celem testu jest porownanie parametréw pracy urzgdzenia
klimatyzacji w wersiji standard i w wersji z dodatkowg instalacjg
SolarCool.

Panel SolarCool ma za zadanie znacznie zmniejszy¢ zuzycie
energii elektrycznej konsumowanej przez sprezarke (nawet do 70%
w stoneczne dni) poprzez dotadowanie energii do uktadu
chtodniczego pochodzgcej z promieniowania stonecznego.
Zakfadamy ze w okresie najwiekszego obcigzenia chtodniczego
(gorgcy stoneczny dzien) uzyskujemy najwiekszg ilos¢
dotadowanej energii. Dzigki temu sprezarka moze zredukowaé
swojg wydajnos¢ a tym samym nastepuje redukcja
zapotrzebowania na energie elektryczna.

Test SOLAR COOL jest caty czas kontynuowany i na biezgco sg
wprowadzane optymalizacje zwigzane z napetnieniem czynnikiem
chtodniczym. W zwigzku z tym raport bedzie uzupetniany na
biezaco.

Poréwnywane parametry:
e Zuzycie energii elektrycznej
o Realizacja zadan klimatyzatora (utrzymanie wymaganych
warunkow klimatu w obstugiwanych pomieszczeniach)

e Czas pracy sprezarki potrzebny do osiggniecia zadanych
parametrow

Lokalizacja
Instalacja klimatyzacji komfortu zainstalowana w budynku SERWIS
KLIMOR w Gdyni.

Adres:

Ul. Bolestawa Krzywoustego 5
81-035 Gdynia

Wojewodztwo pomorskie

POLSKA
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BUDYNEK SERWIS
KLIMOR

GDYNIA,
UL.BOLEStAWA
KRZYWOUSTEGO 5

KLIMATYZATOR
Kanatowy SPLIT

inverterowy rok
produkcji 2015

PANEL SolarCool
SCL-SRP 20 rurowy
Zespo6t zaworu
kierunkowego
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Nieruchomos¢ gruntowa zabudowana z zespotem budynkdéw o charakterze magazynowo-produkcyjno-
biurowym.

Budynek jednopietrowy z ptaskim dachem. Cztery pomieszczenia biurowe obstugiwane
klimatyzatorem.

Instalacja testowa
W budynku pracuje siedem o0s6b i znajduje sie siedem stanowisk pracy ze standardowym
wyposazeniem biurowym
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NieruchomoSt gruntowa zabudowana z zespotem budynkéw o
charakterze magazynowo-produkcyjno-hiurowym

Gdynia, ul. Krzywoustego 5
NSTALACJA TESTOWA SOLAR COOL

PAWEL DESKA

Potozanie ubiexlu
Nazwa rysunku
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Klimatyzator
Na potrzeby testu zainstalowano klimatyzator typu SPLIT kanatowy inverterowy o mocy

Qchz 8,5 kW

Q4= 9,7 KW.
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Panel SolarCool
Panel solarny zapewniajgcy pozyskiwanie energii pochodzgcej z promieniowania stonecznego. Na
przewodzie ttocznym sprezarki zainstalowano 1 sztuke panelu solarnego typ SolarCool SCL-SRP 20

rurowy.

Specyfikacja panelu:

Rozmiary panelu SCL-SRP 20 Rozmiar rur wymiennika Masa
Wysokos¢ H | Szerokos¢ W Dtugosc¢ L Dtugosc¢ L Srednica [ka]
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
120 1620 1640 1500 47 61

Panel solarny mocowany na ramie systemowej typ: SCL-RM 20.

Z uwagi na wykorzystanie instalacji zarowno w trybie grzania jaki i chtodzenia projektuje sie
zastosowanie zespotu zaworu kierunkowego rownowaznego z SCL-SDV 1. Montaz zespotu zaworu
kierunkowego wykonano na instalacji taczacej jednostke zewnetrzng z panelem SolarCool.

Instalacja testowa © 4
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Uktad sterowania i monitoringu

Instalacja zostata doposazona w uktad sterowania i monitoringu.
Uktad sktada sie z:

e Sterownik swobodnie programowalny ELP11R32

3 czujniki temperatury PT1000

2 przetworniki cisnienia CAREL SPKT*R0

Licznik energii elektrycznej

Termostat/regulator réznicowy temperatury

Modut sterujgcy / serwer WEB Loytec Linx-100

Sterowanie i
monitoring

[ Temperatury (T1, T2, T3) ] ';

i cignienia (P1, P2) .

Sygnat z roznicowego
regulatora temperatury

[ sterownik ELP11R32 ]

|

( N

Zawory

elektromagnetyczne

w zespole zaworu

kierunkowego

o J

( ) = ks
Licznik energii
elektrycznej il |

[ sterownik Linx-100 ]

oy
]

? @l
JTDOOR

Instalacja testowa ¢ 5



SolarCool raport

Odczyty z czujnikdw temperatury i ciSnienia przesytane sg do sterownika ELP11R32. Wbudowana aplikacja
przesyta wartosci z czujnikéw do sterownika Linx-100 z uzyciem protokotu komunikacji MODBUS RTU
(RS485).

Sygnat z roznicowego regulatora temperatury przesytany jest do sterownika ELP11R32. Wbudowana
aplikacja przesyta wartos¢ do sterownika Linx-100 z uzyciem protokotu komunikacji MODBUS RTU
(RS485).

Sterownik ELP11R32 steruje pracg zawordw elektromagnetycznych w zespole zaworu kierunkowego w
zaleznosci od nastaw dokonanych przez operatora:
e Sterowanie MANUAL — operator zatgcza lub wytgcza prace panelu SolarCool
e Sterowanie AUTO — zawory elektromagnetyczne zatgczajg lub wytgczajg prace panelu SolarCool w
zaleznosci od sygnatu z roznicowego regulatora temperatury. Jezeli temperatura czynnika
chtodniczego za SolarCool jest wyzsza od temperatury czynnika chtodniczego przed SolarCool o
AT 2 5°C — pozwolenie na prace panelu SolarCool (uzysk energetyczny z panelu SolarCool).
Jezeli temperatura czynnika chtodniczego za SOLARCOOL nie jest wyzsza od temperatury czynnika
chtodniczego przed SolarCool o AT = 5°C — odtgczenie panelu SolarCool (brak uzysku
energetycznego z panelu SolarCool).

Wartosci z licznika energii elektrycznej przesytana jest do sterownika Linx-100 z uzyciem protokotu
komunikacji MODBUS RTU (RS485).

Sterownik Linx-100 posiada zaimplementowang aplikacje wraz z wizualizacjg. Podtaczony jest do sieci
internet co umozliwia zdalny monitoring i sterowanie systemem.

Widok monitoringu — odczyty z czujnikdw oraz stan pracy uktadu

Podglad parametrow pracy urzadzenia

g
= Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura Cisnienje Cisnienie
tloczenia tloczenia zawnetrzna przed solarem tloczenia tloczenia
sprezarki za SOLAREM sprezark| za SOLAREM
108 2 2
Odczyty 2 150 :‘a :‘e s s » %%
Ell: i i 1 k] 18 k]
gg o % % 18, @ 18, 48
Wykresy ggl w i i “ s -
w l [ [ L] sa
° @ H H
Nastawy 17.9 [bar] 179 [bar]
434 ['C) 418 ['C) 256 ['C] 765 ['C)
Licznik energii Zuzycie energii reset co 15 minut 0.17 kWh
2749 7 Zuzycie energii resst o kazde] pelnej 058 kWh
1 2 5 2 4 1 | Zuzycie energii reset o 00:00 46 kWh
kh Zuzycie energii reset w poniedzialek 1513 kWh
Praca z solarem a Wysterowanie solar MAMUAL / AUTO W Wysterowanie solar z automatu Wysterowanie solar wo trybis MANUAL ﬁ

Instalacja testowa * 6
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Widok monitoringu — odczyty z czujnikdw naniesione na wykres (trend w czasie) oraz stan pracy uktadu

Podglad parametrow pracy urzadzenia przedstawiony na wykresie (czas 6 h)

Odczyty
Wykresy

Nastawy n

12:55:46

BB ORI

bepobobadododbdodod s adododadodod o dodo oo g

—— N e A

BTIA OIS QTR ATMS  ASAR  ASIS 0SS0 GSMS GS08 A5 0330 045 IGEe IS IAER  18ME 1LAA LIS 1LER L16S 1meA 11 1E0 1EMS

Praca z solarem Wysterowanie sclar MANUAL / AUTO ﬁ Wysterowanie solar z autematu Wysterowanie solar w trybie MANUAL a

Parametry przedstawione na wykresie:

Data / godzina

Temperatura ttoczenia sprezarki [°C]
Temperatura czynnika przed SolarCool [°C]
Temperatura czynnika za SolarCool [°C]
Temperatura powietrza zewnetrznego [°C]
Cisnienie czynnika przed SolarCool [bar]
Cisnienie czynnika za SolarCool [bar]

Dostep do wizualizaciji:

Z komputera podtgczonego do internetu (brak potgczenia z siecig wewnetrzng KLIMA-THERM) po
wpisaniu w adresie przeglgdarki:
http://www.loytec.com/lweb802/?project=klimor%20solar%20grafika.lweb2&address=78.133.140.28
&port=80#IvisPage

Instalacja testowa * 7


http://www.loytec.com/lweb802/?project=klimor%20solar%20grafika.lweb2&address=78.133.140.28&port=80#lvisPage
http://www.loytec.com/lweb802/?project=klimor%20solar%20grafika.lweb2&address=78.133.140.28&port=80#lvisPage

SolarCool raport

Wyniki testow
Ukfad pracuje w normalnym trybie na potrzeby pomieszczen biurowych eksploatowanych od
poniedziatku do pigtku.
Naprzemiennie w okresach kilkutygodniowych system SolarCool zostaje zatgczany i wytgczany.
Poréwnaniu podlegajg parametry pracy systemu w réwnych odcinkach czasowych.
Praca w trybie chtodzenia testowana w okresie 2016-03-28 + 2016-07-20.
W tym czasie:

e Praca z zatgczonym systemem SolarCool:

e Praca z wytaczonym systemem SolarCool:
2016-07-12 + 2016-07-20 (9 dni)

2016-06-21 + 2016-07-11 (21 dni)
2016-03-28 + 2016-06-20 (85 dni) oraz

Zuzycie energii elektrycznej

Stan licznika na poczatku testu: 1943,53 [ kWh]

Stan licznika na koncu testu: 2743,99 [kWh]

W zaleznosci od warunkow atmosferycznych jak i obcigzenia cieplnego pomieszczen, dzienne zuzycie
energii waha sie od 1 [kWh] do 25,5 [kWh].

Szczegotowe poréwnania w okresach 3-tygodniowych w tabeli ponizej:

Okres pracy z SolarCool Okres pracy bez SolarCool Iloé_(: Oszczednosé
dni [%]
testu
Poczatek Koniec [Zklilf/%(]:'e Poczatek Koniec ﬁ(l:ﬁﬁ]"e
2016-04-12 | 2016-05-02 | 248,68 21 44,50
2016-06-21 | 2016-07-11 | 138,02 2016-04-05 | 2016-04-25 | 215,85 21 36,05
2016-03-09 | 206-04-18 156,74 21 11,95

Ukfad z zalgczonym panelem SolarCool wykazuje oszczednosci w zuzyciu energii elektrycznej na

poziomie 11 + 44 %. Bardzo dobry wynik, majgc na uwadze ze praca uktadu bez SolarCool

realizowana byfta w okresach mniejszego obcigzenia cieplnego pomieszczen (miesigce wiosenne).

Najwieksze oszczednosci wykazane sg w okresach nastepujgcych po sobie = zblizone warunki pracy.

Wyniki testow e 8
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m ZuZycie energll z SOLARCOOL [kWh]  m Z2uZycie energii bez SOLARCOOL [kWh]

B O=zcednost [%)
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Wyniki testow tabele
Dane szczegdtowe 21-06-2016 + 01-08-2016

SolarCool raport

DZIEN TYGODNIA DATA ODCZYT | ZUZYCIE DOBOWE | SOLAR ONJOFF | ZUZYCIE TYGODNIOWE
Poniedziatek 2016-08-01| 2818,80005 458008 0

Niedziela 2016-07-31| 2814,21997 3,35386 0

Sobota 2016-07-30| 2808,86011 7,19019 0

Pigtek 2016-07-29| 2801,66992 9,15991 0 56,75
Czwartek 2016-07-28| 2792,51001 10,18994 0

Sroda 2016-07-27| 27582,32007 11,23999 0

Wtarek 2016-07-26| 2771,08008 9,03003 0

Poniedziatek 2016-07-25| 2762,05005 1,44995 0

Niedziela 2016-07-24| 2760,6001 1,57007 0

Sobota 2016-07-23| 2759,03003 2,63013 0

Pigtek 2016-07-22| 2756,3999 3,48999 0 26,52002
Czwartek 2016-07-21| 2746,90991 2,91992 0

Sroda 2016-07-20| 2743,98993 5,41992 0

Wiorek 2016-07-19| 2738,57007 3,04004 0

Poniedziatek 2016-07-18| 2735,53003 2,33008 0

Niedziela 2016-07-17| 2733,19995 1,07983 0

Sobota 2016-07-16| 2732,12012 242017 0

Pigtek 2016-07-15| 2729,69995 1,34985 0 19,61011
Czwartek 2016-07-14| 2728,3501 4,12012 0

Sroda 2016-07-13| 2724,22998 4,47398 0

Wtarek 2016-07-12 2719,75 3,83003 0

Poniedziatek 2016-07-11| 2715,91992 3,57983 1

Niedziela 2016-07-10| 2712,34009 3,17017 1

Sobota 2016-07-09| 2709,16992 5,52002 1

Pigtek 2016-07-08| 2703,6499 4,44995 1 24,85986
Czwartek 2016-07-07| 2699,19995 1 1

Sroda 2016-07-06| 2698,19995 2,84985 1

Wiorek 2016-07-05| 2695,3501 4,29004 1

Poniedziatek 2016-07-04| 2691,06006 4,93994 1

Niedziela 2016-07-02| 2686,12012 7,46021 1

Sobota 2016-07-02| 2675,65991 12,09985 1

Pigtek 2016-07-01| 2666,56006 5,59009 1 52
Czwartek 2016-06-30| 2660,96997 6,21997 1

Sroda 2016-06-29 2654,75 7,33008 1

Wtarek 2016-06-258| 2647,419392 8,35986 1

Poniedziatek 2016-06-27| 2639,06006 7,75 1

Niedziela 2016-06-26| 2631,31006 10,88013 1

Sobota 2016-06-25| 2620,42993 16,02002 1

Pigtek 2016-06-24| 2604,40991 11,65991 1 61,16016
Czwartek 2016-06-23 2592,75 6,37012 1

Sroda 2016-06-22| 2586,37938 4,8999 1

Wiorek 2016-06-21| 2581,47998 3,58008 1
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Dane tygodniowe 29-03-2016 + 20-06-2016
DZIENTYGODNIA| DATA | ODCZYT |SOLAR ON/OFF|ZUZYCIE TYGODNIOWE

Poniedziatek 2016-06-20| 2577,8999 0 32,58984
Wtorek 2016-06-14| 2549,22998 0

Poniedziatek 2016-05-02| 2324,29004 0 89,06006
Wtorek 2016-04-26( 2254,66992 0

Poniedziatek 2016-04-25( 2235,22998 ] 108,25
Wtorek 2016-04-19( 2127,20996 0 '
Poniedziatek 2016-04-18| 2126,97998 0 5137988
Wtorek 2016-04-12( 2075,6001 0

Miedziela 2016-04-10( 20458,88989 ] 56,21985
Wtorek 2016-04-05( 1995,82996 0

Poniedziatek 2016-04-04| 1992,67004 0 45,14001
Wtorek 2016-03-29| 1943,53003 0

Wyniki testow ¢ 11
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Temperatura gazu

Panel SolarCool z powodzeniem realizuje zadanie zwiekszenia temperatury gazu. W okresach gdy
wystepuje duze nastonecznienie réznica temperatur gazu czynnika chiodniczego przed i za SolarCool
podczas pracy sprezarki waha sie w zakresie AT =6 + 40 °C.

100
90
80

70

2016-07-09 07:12 2016-07-09 09:36 2016-07-09 12:00 2016-07-09 14:24 2016-07-09 16:48 2016-07-09 19:12 2016-07-09 21:36

Temperatura Roczenie sprezarki [*C] ——Temperatura za SOLARCOOL [FC] —— Temperatura otoczenia [*C]
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Porownanie uktadow dla reprezentatywnych dni 30.06.2016 i
21.07.2016

Charakterystyka porownywanych dni

Wg archiwalnych danych pogodowych wybrano dwa dni o zblizonych parametrach temperatury i
ustonecznienia. 30.06.2016 — praca z zatagczonym panelem SolarCool; 21.07.2016 — praca z wytgczong
instalacjg SolarCool. Oba przypadajg na dzien pracujgcy — czwartek. Do poréwnania wybrano tylko
godziny pracy pomieszczenh 7+15. Ponizsze wykresy pokazujg silne nastonecznienie (nawet nieco
silniejsze w przypadku 30.06 kiedy urzgdzenie pracowato z SolarCool).

CZWARTEK, 30 CZERWCA 2016
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Wykresy pracy dla czasu 7:00-15:00

30.06.2016 with SC

ABBEES8R888888

1ase
150000

gg8
EH

20

21.07.2016 without SC

= i 3

——Temperaturabefore ~ ——Temperaturaafter ~ ——Temperaturaoutside = Licznik [kWh]
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Zuzycie energii elektrycznej dla porownywanych dni

Zuzycie energii elektrycznej w poréwnywanym okresie:
Dla instalacji pracujacej z SolarCool - 4,00kWh

Dla instalacji pracujacej bez SolarCool - 6,53kWh

Redukcja zapotrzebowania na energie¢ w danym okresie czasu 2,53kWh czyli 39%.

Czas pracy sprezarki dla porownywanych dni

Czas pracy sprezarki tym okresie:
Dla instalacji pracujacej z SolarCool — 4 godziny 18 minut

Dla instalacji pracujacej bez SolarCool — 8 godzin

Redukcja zapotrzebowania na prace sprezarki w danym okresie czasu 3 godziny 42 minuty czyli
46,25%.

Poréwnanie ukltadow dla reprezentatywnych dni 30.06.2016 i 21.07.2016 * 15
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Podsumowanie

Przeprowadzone testy wykazujg oszczednosci osiggane przez instalacje wyposazong w panel
SolarCool. Podstawowym zyskiem jest zmniejszenie kosztow pracy instalacji w okresie
nastonecznienia. Im wyzsza warto$¢ nastonecznienia tym wieksze oszczednosci uzyskano na badanej
instalaciji.

Dodatkowym atutem pracy instalacji wyposazonej w panel SolarCool jest zmniejszenie o ponad 45%
czasu pracy sprezarki. Wptywa to w znaczacy sposéb na zywotnosé urzadzenia. W tym przypadku
rowniez zauwazalna jest zaleznosc: im wyzsza warto$¢ nastonecznienia tym krotszy jest czas pracy
sprezarki.

Podsumowanie ¢ 16



