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Oddziatywanie wzajemne jednostek
zewnetrznych w ukfadach VRF oraz
optymalizacja ich posadowienia

Michat ZALEWSKI*)

Efektywnosc energetyczna
jest jednym z wazniejszych
wskaznikow jakosci systemow
| aby katalogowa wartosc
potwierdzona zostata

w warunkach rzeczywistych
nalezy zapewni¢ systemom
odpowiednie warunki
termodynamiczne.

O tym, Ze temperatura powietrza zewnetrznego znaczaco
wplywa na parametry pracy klimatyzatoréw i systemow klima-
tyzacyjnych ze skraplaczami chtodzonymi powietrzem wiemy
wszyscy. Od temperatury zewnetrznej uzalezniona jest tempe-
ratura skraplania czynnika chtodniczego, a to z kolei wptywa
m.in. na temperature konca sprezania i temperature odparowa-
nia, czyli na wydajno$¢ urzadzenia oraz na wspdiczynnik efek-
tywnosci energetycznej EER.

Dane katalogowe podawane s3 zwykle dla temperatury t,/t, =
27/35°C, zakres pracy urzadzen w funkji chfodzenia to zakres od -15
do 43°C. Pobdr mocy elektrycznej przez sprezarki dla tych samych
wydajnosci i temperatury zewnetrznej np. +46°C jest okoto 40% wiek-
szy niz pobor mocy dla temperatury +35°C, z kolei dla temperatury
zewnetrznej +20°C okoto 40% mniejszy. Tak wiec, z punku widzenia
kosztéw eksploatacyjnych, zapewnienie jak najnizszej temperatury
przed skraplaczem ma wrecz kluczowe znaczenie.

Whbrew pozorom na temperature powietrza zewnetrz-
nego réwniez mamy wptyw. Poprzez umiejscowienie urza-
dzenia w zacienionej przestrzeni mozemy unikna¢ wptywu
nastonecznienia (czyli ograniczy¢ temperature), natomiast
poprzez nieodpowiednie umieszczenie jednostek zewnetrz-
nych wzgledem siebie mozemy spowodowac niepozadany
wzrost temperatury.

*) Michat ZALEWSKI - Szef Dziatu Szkolen,
Akademia Klima-Therm

R TR R P RN
Zapewnienie

jak najnizszej
temperatury przed
skraplaczem ma
kluczowe znaczenie
dla efektywnos¢
energetycznej

fot. KLiMA THERM:

Analize wzajemnego wplywu jednostek zewnetrznych na sie-
bie mozemy przeprowadzi¢ za pomoca programow symulacyj-
nych z serii CFD (computation fluid dynamics).

Rozwazmy dwa szczegotowe przypadki.

Sytuacja 1

Grupa 36 jednostek zewnetrznych zlokalizowanych przy
wysokiej $cianie zewnetrznej (rys. 1). Dla takiej grupy instruk-
cje obstugi podajg przestrzenie instalacyjne, ktore zobrazo-
wano na rysunku 2. Wynikaja one z niezbednej przestrzeni
serwisowej (dostepu do elementow uktadu chtodniczego
i do sterowania) oraz z przestrzeni koniecznej dla naptywu
odpowiedniej iloéci powietrza zewnetrznego. Jednak nawet

Rys. 1. Grupa 36 jednostek zlokalizowanych przy wysokiej Scianie zewngtrznej
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budynku powoduje niepozgdany wzrost temperatury
otoczenia
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Rys. 2.7Przestrzenie instalacyjne lokalizacji jednostek
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Zageszczenie jednostek i ich lokalizacja przy scianach ¥

\ » KROTKA PETLA

Rys. 3. Rozktad temperatury powietrza wokot jednostek z widocznym
zjawiskiem tzw. Krétkich petli

zachowanie odlegtosci podanych w instrukcjach moze w pew-
nych sytuacjach nie zapewnia¢ odpowiednich warunkow
pracy dla urzadzen. Na podstawie przeprowadzonej anali-
zy przypadku jak wyzej otrzymujemy rozktad temperaturo-
wy jak na rysunku 3.

Jednostki w pierwszych rzedach pracuja we wiaéciwych wa-
runkach, natomiast w miare zageszczania jednostek i zblizania
sie do $ciany temperatura roénie az do 50°C. Spowodowane jest
to zjawiskiem tzw. krtkich petli zasysania przez jednostki po-
wietrza wyrzucanego przez wentylatory. Wzrost temperatury
oprocz wzrostu zapotrzebowania energii przez sprezarki w skraj-
nym przypadku moze doprowadzi¢ do wzrostu cisnienia kori-
ca sprezania ponad wartosci graniczne i awaryjne wytgczenie
urzadzen przez czujniki HP.

g ’ TEMP. POW. ZASYSANEGO < 46°C

Rozwazmy teraz przypadek modernizacji takiego uktadu przez
wyniesienie jednostek na wysoko$¢ 1 m nad poziom odniesie-
nia (rys. 4). Umozliwi to odpowiedni naptyw powietrza na skra-
placze i wyeliminowanie zjawiska krtkich petli. Dzieki temu
zabiegowi uzyskamy prawidtowy rozklad temperatury, jak to
pokazano na rysunku 5.

Sytuacja 2

W tym przypadku jednostki w zabudowie zlokalizowane sg
w maszynowni. Zabudowa taka jest dopuszczalna dzigki spe-
cjalnym wentylatorom o wysokim sprezu. Wykorzystuje si¢ ja
najczesciej w budynkach wysokosciowych i w zabudowie za-
bytkowe;j (rys. 6).
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Rys. 4. Jednostki zlokalizowane na podporach 1 m Rys. 5. Prawidtowy rozkiad temperatury wokot jednostek
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W przypadku takiej zabudowy istotny jest kat pochylenia fopa-
tek $ciennej wyrzutni powietrza. Przy zbyt duzym pochyleniu mo-
7e wystapi¢ zjawisko powtornego zasysania powietrza usuwanego
i wzrost temperatury przed skraplaczem (rys. 7). Przy zachowaniu
odpowiedniego kata (max 12°) zapewnimy wiasciwy, poziomy wy-
rzut powietrza, dzieki czemu zachowany zostanie réwniez warunek
niskiej temperatury powietrza przed skraplaczem (rys. 8).

Whioski

Wszyscy staramy sie aby dobierane w projektach urzadzenia byly
jak najbardziej efektywne energetycznie. W fazie projektu zwraca-
my uwage na technologie, dodatkowe opcje jednak niewiele osob
patrzy, gdzie te urzadzenia beda ostatecznie zlokalizowane. Jak po-
kazano w przytoczonych przypadkach nie odpowiednia lokaliza-
Cja i posadowienie urzadzer wptywa na temperature powietrza
zasysanego przez skraplacze, a tym samym na dalsza prace ukfa-
du i efektywnos¢ energetyczna.

Publikacja jest rozwinieciem prezentacjiz FORUM WENTYLACJA 2011.
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