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Trzy aspekty prawidiowego
montazu klimatyzatorow

Michat ZALEWSKI

Montaz klimatyzatora split nie jest jakims szczegolnie trudnym wyzwaniem
technicznym, zwtaszcza dla doswiadczonego montera. Nie oznacza to jednak, ze
mozna do sprawy podejsc nonszalancko oraz, ze istnieje gwarancja, iz podczas
montazu uniknie sie popetnienia bteddw, powodujgcych nieprawidtowg prace

urzgdzenia.

Obszary, ktore decyduja o prawidtowym montazu klimatyza-
toréw typu split mozna podzieli¢ na trzy grupy: formalne, kon-
cepcyjne i realizacyjne. Warto kazdemu z tych obszaréw poswie-
ci¢ troche uwagi.

Kwestie FORMALNE

0Osoba dokonujaca montazu klimatyzatora split napetnianego
czynnikiem F-gazowym musi posiada¢ odpowiednie uprawnie-
nia, czyli co najmniej: personalny certyfikat F-gazowy oraz upraw-
nienia energetyczne — czasami producenci wymagaja od instala-
torow rowniez certyfikatu firmowego do udzielenia gwarancji.

Przy rozpoczeciu montazu nalezy zwrdci¢ uwage na materiaty
dotaczone do urzadzenia: instrukcje montazu i obstugi oraz cer-
tyfikaty. Niestety czesto s3 one wyrzucane wraz z opakowania-
mi, cho¢ zawieraja wszystkie podstawowe informacje montazo-
we i eksploatacyjne, cenne zaréwno dla instalatora, jak i dla uzyt-
kownika. Czas poSwiecony na analize ich tresci czesto w duzym
stopniu skraca nam czas montazu. Po zamontowaniu klimatyza-
¢ji nalezy te dokumenty przekazac uzytkownikowi.

Do wymogdw formalnych nalezy réwniez prawidtowe oznako-
wanie zainstalowanych urzadzed — w szczeg6Inosci opatrzenie ich
odpowiednig etykieta informacyjna z adnotacjg o rodzaju czynni-
ka chtodniczego, jego ilosci w uktadzie chtodniczym, wartosci in-
deksu GWP iinformacji o jego hermetycznosci.

Nie nalezy zapominac o Centralnym Rejestrze Operatoréw,
w ktérym uzytkownik (czy formalnie — operator urzadzenia) ma
obowigzek zarejestrowac urzadzenia o tadunku czynnika chtod-
niczego przekraczajacego ekwiwalent 5 ton CO,. W przypadku
montazu klimatyzatoréw split, taka koniecznos¢ rzadko zachodzi,
poniewaz dla czynnika R410A prdg ekwiwalentu wynosi 2,4 kg,
adlaR32az74kg, ale nalezy to kontrolowac.

Kwestie KONCEPCYJNE
Klimatyzatory split s urzadzeniami kompletowanymi
fabrycznie. Jednostka zewnetrzna jest dedykowana do jednost-
ki wewnetrznej i tylko z nig moze wspétpracowac. W zwigzku
z tym réwniez warunki montazu sg okreslane przez producen-
ta, a zawieraja one:
m okreslenie miejsca posadowienia, czyli wolnej przestrzeni
dookota jednostek zewnetrznych, ze wzgledu na chtodzenie
skraplacza. Najczesciej spotykana wymagana przestrzen dla
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matych urzadzen to okoto 80 cm przed wentylatorem, okoto
30 cm przed wymiennikiem i okoto 60 cm nad jednostka ze-
wnetrzng;

= okreslenie miejsca posadowienia jednostek wewnetrznych, czy-
li wolnej przestrzeni, ze wzgledu na zasieg strumienia i likwi-
dadje stref martwych — tu kluczowa jest wysoko$¢ montazu.
Dla klimatyzatoréw Sciennych przysufitowych i kasetonowych
wynosiona od 2,2 mdo 3,5m;

m okredlenie przestrzeni serwisowych jednostek wewnetrznych
i zewnetrznych w celu m.in. zdjecia pokryw inspekcyjnych,
otwarcia obudowy, dostepu manualnego serwisanta, wymia-
ny filtrow, podtaczenia przyrzadow i urzadzen chtodniczych.
Zazwyczaj wymagana jest przestrzeri 10<-15 cm pozwalajaca
operowac rekami oraz 50 cm — w celu zapewnienia bezpiecz-
nej pracy instalatorowi;

= okreslenie dtugosci instalacji chtodniczej, roznicy wysokosci,
srednic rur chtodniczych — w celu uzyskania odpowiedniej wy-
dajnosci oraz utrzymania prawidtowej gospodarki olejowej.
Standardowe wielkosci dla urzadzeri matej mocy to 30 m dtu-
gosci instalacji oraz 15 m roznicy wysokosci.
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UWAGAI Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ wymogi art. 12 ust. 6-12 rozp. 517/2014 — TYLKO NA ETYKIECIE

*na zielonym tle informacje nie wynikajace z przepiséw — jedynie wsk

ie do zachowania zgodnosci z danymi w CRO

**na szarym tle informacje, ktére musza sie znalez¢ réwniez w instrukcji obstugi urzadzenia lub produktu

Opracowano na podstawie ROZPORZADZENIE WYKONAWCZE KOMISJI UE 2015/2068 z dnia 17 listopada 2015,
ustanawiajgce zgodnie z postanowieniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 517/2015 forme etykiet dla
produktéw i urzadzer: zawierajacych fluorowane gazy cieplarniane

Rys. 1. Przyktadowa etykieta informacyjna
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Rys. 2. Przyktad nieprawidtowego montazu jednostek wewngtrznych

Wszystkie te wymagania opisane s3 w instrukcjach montazowych.

Najczestsza putapka, w ktérg wpadajg instalatorzy, jest tak zwa-
ne myslenie zyczeniowe — ,jakos to bedzie”. Tymczasem lokowa-
nie jednostek zewnetrznych we wnekach, zastanianie ich, nadmier-
ne obudowywanie powoduje zwigkszenie poboru energii elek-
trycznej, zmniejszenie wydajnosci, skrécenie Zzywotnosci, a w naj-
gorszym przypadku — wytgczanie sie urzadzenia. Zta lokalizacja
jednostek wewnetrznych to z kolei — zmniejszenie komfortu uzyt-
kownika, zarowno pod wzgledem termicznym, jak i akustycznym.
Lokalizacja w miejscach trudno dostepnych skutkuje fikcyjnymi
przegladami lub bardzo drogimi, bo wymagajacymi zaangazo-
wania na przyktad podnosnika.

Bardzo czesto zdarzajg sie przekroczenia dtugosci instala-
¢ji lub réznicy wysokosci pomiedzy jednostka wewnetrzna i ze-
wnetrzna. (zasami s3 one wymuszone przez warunki zabudowy,
a niejednokrotnie przez inwestora, konserwatora zabytkéw czy
architekta — zawsze jednak ich skutkiem jest spadek wydajnosci
urzadzenia i pogorszona cyrkulacja oleju w instalacji.

|
Najczestszg putapka, w ktdrg wpadaja
instalatorzy, jest tak zwane myslenie
zyczeniowe — ,jakos$ to bedzie”

Kwestie REALIZACYJNE

Kluczem do poprawnego montazu jest jednak starannos¢ in-
stalatora. Instalacje chtodnicze sq bardzo wymagajace z punk-
tu widzenia jakosci wykonania. Trzy podstawowe zasady wy-
konywania instalacji chtodniczych to: sucho, czysto i szczelnie.
Rury musza by¢ potaczone przy minimalnym zanieczyszczeniu
wewnetrznych powierzchni, a to jest osiggalne tylko przy spa-

SUCHO

CZYSTO SZCZELNIE

Brak wigoci wewnatrz rurek

Brak zanieczyszezef wewnatrz rurek Bez wyciekdw czynnika

Zanieczyszczenia

Rys. 3. Trzy zasady poprawnego wykonywania instalacji chtodniczych

waniu w ostonie gazéw obojetnych czyli azotu. Przy przeciaga-

niu rur przez sciany, izolacje czy inne przegrody koniec instala-

¢ji, ktory przektadamy, musi by¢ bezwzglednie zabezpieczony
folig, guma lub innym materiatem. Instalacja wewnatrz obiek-
tu musi by¢ pozbawiona wilgoci w stopniu zblizonym do abso-
lutneqo, a to jest osiggalne tylko przy prawidtowym sktadowa-
niu rur, zawsze zamknietych, aby nie przenosi¢ wilgoci z powie-
trzem z magazyndéw do wnetrz budynkdéw oraz wykonywaniu
prozni przy uzyciu pompy prézniowej. Poziom prézni uzyskanej
powinien by¢ na poziomie -0,1MPa lub mniejszy.

Odpowiednig szczelno$¢ uktadu chtodniczego mozemy uzy-
skac tylko przy:

® zastosowaniu odpowiedniego rodzaju rur. Rury chtodnicze
o0 wigkszej grubosci scianki, wykonane z miedzi beztlenowej
i fosforowej — zgodne z normg PN-EN 12735-1 — powinny po-
siada¢ odpowiednie wiasnosci wytrzymatosciowe oraz zdol-
nos¢ do faczenia;

= prawidtowym wykonaniu kielichéw za pomoca odpowiedniej
obcinarki do rur, gradownicy i kielichownicy. Kielichy nie mo-
g3 by¢ zanieczyszczone opitkami, pekniete, za mate ani za du-
ze. Wielko$¢ kielicha zalezy od rozmiaru rury oraz od rodzaju
czynnika chtodniczego;

m odpowiednim dokreceniu Srubunkéw. Najlepiej w tym celu uzy¢
klucza dynamometrycznego. Niedostateczne dokrecenie spo-
woduje zbyt mate przyleganie powierzchni uszczelniajacych,
zbyt mocne dokrecenie spowoduje uszkodzenie kielicha, co
zawsze oznacza nieszczelnosc.

Przystepujac do instalacji instalator powinien zadbac o odpowied-
nie wytyczenie trasy przebiegu rur. W miare mozliwosci spadek po-
winien by¢ w kierunku sprezarki, za$ tuki powinny by¢ wykonywa-
ne przy uzyciu gietarki o promieniu ok. 3+4 x D, 0. Owalizowanie
rur nie powinno powodowac zmniejszenia srednicy o wiecej niz
2/3 w stosunku do wielkosci nominalnej. Wczedniej przedstawia-
ne ograniczenia montazowe klimatyzatoréw split sg zaleta, gdyz
nie ma koniecznosci stosowania syfonéw na pionach. Producenci
gwarantuja poprawna cyrkulacje oleju, jezeli nie przekroczymy
dopuszczalnych montazowych réznic wysokosci.

Prace montazowe powinny by¢ zawsze
potwierdzone préba szczelnosci,
przeprowadzong zgodnie z procedura,
z rosngcg wartoscig cisnienia

Instalacje chtodnicze musza by¢ wykonane jako izolowane. Na
rynku dostepne sg preizolowane rury chtodnicze w kregach, co
znacznie utatwia prace przy wiekszych srednicach, a zatozenie
izolacji jest obowiazkiem instalatora. Izolacja powinna mie¢ od-
powiednig grubo$c¢ zalezng od Srednicy rury i temperatury oto-
czenia oraz szczelnie przylegac do rur tak, zeby na rurach nie kon-
densowata sie wilgo¢ z otaczajacego powietrza. Izolacja na ze-
wnatrz powinna by¢ dodatkowo zabezpieczona ostong stalowa
lub z twardego tworzywa sztucznego , poniewaz jest ona przy-
smakiem ptactwa i jezeli jej nie zabezpieczymy to po jednym se-
zonie nie ma po niej $ladu.

Prace montazowe powinny by¢ zawsze potwierdzone préba
szczelnosci, przeprowadzong zgodnie z procedurg, z rosngca war-
toscia cisnienia. Dla czynnika R410A maksymalne cisnienie pro-
by to 4,15 MPa.

Chtodnictwo
&Kllmalyzuqcl



Ktopoty moga sie pojawic przy zlekcewazeniu instalacji od-
prowadzenia skroplin. To, ze skropliny odprowadzamy z jednost-
ki wewnetrznej jest jasne dla kazdego instalatora, rowniez oczy-
wiste jest to, Ze instalacja musi by¢ szczelna. Poniewaz najczesciej
nie ma tam wody pod cisnieniem, to nie jest trudno ja wykonac¢
poprawnie. Nalezy jednak zwréci¢ uwage na odpowiedni spadek
1¢cm/m oraz na to, ze ptynie tam zimna woda i czasami na rurze
skroplinowej wykrapla sie wilgoc. Warto wiec jg zaizolowac, przy-
najmniej na poczatkowym odcinku, od chtodnicy. Jezeli klimaty-
zator pracuje w funkcji pompy ciepta, to nalezatoby zadbac tak-
7e 0 odprowadzenie skroplin z jednostki zewnetrznej tak, zeby nie
wylewata sie bezposrednio na gtowy przechodniéw czy na chod-
nik oraz o grzatke tacy skroplin jednostki zewnetrznej sterowang
termostatem, tak zeby uchronic sie przed narastaniem lodu, ktéry
moze uszkodzi¢ wentylator.

Aby klimatyzator pracowat prawidtowo, musi by¢ odpowiednio
napetniony czynnikiem chtodniczym. Praktycznie wszyscy produ-
cenci dostarczaja urzadzenia fabrycznie napetnione czynnikiem,
ktéry wystarcza dla instalacji o dtugosci 15 lub 20 m. W przypad-
ku dtuzszych instalacji, czynnik nalezy uzupetni¢, a warto$c¢ te na-
lezy wyliczy¢. Podstawa tych wyliczed musi by rzetelny pomiar
dtugosci rur, poniewaz dopetnienie instalacji jest okreslone przez
producenta jako wartos¢ na metr biezacy ponad 15 lub 20 m in-
stalacji. Nowoczesne urzadzenia wyposazone w sprezarki inverte-
rowe nie pozwalaja na tadowanie czynnika na podstawie pomia-
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Rys. 4. Zabezpieczona i niezabezpieczona grzatka taca skroplin jednostki zewnetrznej

réw cisnienia, temperatur i pradow. Oczywiscie pomiary te powin-
ny by¢ wykonywane, ale tylko jako sprawdzajace.

Bezpieczna praca urzadzen zalezy réwniez od odpowiednio
wykonanej instalacji zasilania elektrycznego. Kazdy klimatyza-
tor powinien mie¢ wiasne zabezpieczenie nadpradowe, ponie-
waz urzadzenie jest cenne, mozna réwniez pomyslec o zabezpie-
czeniu przepieciowym tak, aby sie¢ nie powodowata uszkodzen.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢ iz montaz klimatyzatora split
jest prosta czynnoscig. Obecnie dostepne sg na rynku urzadzenia
nawet z 10-letnig gwarancja. Aby jednak urzadzenie w tak dtu-
gim okresie pracowato bezawaryjnie, montaz musi by¢ wykona-
ny szczegolnie starannie i bez kompromiséw, zgodnie z wyma-
ganiami producenta.

|

Czy filtr plazmowy w klimatyzatorach typu split

faktycznie co$ daje?

W otaczajacym nas powietrzu zewnetrznym oraz tym znaj-
dujacym sie w pomieszczeniach obecna jest ogromna ilos¢ pyt-
kéw, kurzu, roztoczy iich odchoddw. Ich nosnikami jest wilgo¢
zawarta w powietrzu. Szczegdlnie wiosng i latem stajq sie wy-
jatkowo ucigzliwe dla wszystkich alergikéw. Wywotuja reak-
Cje alergiczne, takie jak katar, tzawienie oczu, choroby skérne,
a nawet astme. Jakos¢ powietrza ma réwniez istotny wptyw
na komfort oraz samopoczucie, dlatego dokonujac wyboru kli-
matyzatora warto zwrdcic szczegéing uwage na filtr w jedno-
stce wewnetrznej.

Wsréd wielu rodzajow filtréw proponowanych na rynku do jed-
nych z najbardziej skutecznych nalezy filtr plazmowy. Usuwa on
efektywnie ze strumienia powietrza nie tylko mikroskopijne czastki
kurzu, pytéw i roztoczy, lecz takze oczyszcza powietrze ze szkodli-
wych bakterii, minimalizujac ryzyko rozwoju alergii, infekgji drég
oddechowych oraz choréb. W poréwnaniu do innych filtrow ma
on te zalete, Ze nie zuzywa sie, a jego konserwacja polega na wy-
jeciu kratki i umyciu jej pod biezacg woda.

W trakcie pracy strumien powietrza przeptywajacego przez
filtr trafia na elektrody, pomiedzy ktérymi dochodzi do wytado-
wania elektrycznego, na skutek ktérego miedzy elektrodami po-
wstaje tzw. plazma niskotemperaturowa. Technologia uwalnia-
nych aktywnych jonéw wodoru i tlenu zatrzymuje oraz eliminuje
zanieczyszczenia biologiczne. Przylegajg one do czasteczek bak-
terii, wirusow oraz alergenéw i oddziatujac z atomami wodoru
znajdujacymi sie na powierzchni szkodliwych czastek, niszcza je.

www.chlodnictwoiklimatyzacja.pl

Dodatkowo neutralizowana jest czes¢ zapachéw. UWAGA! Nalezy
pamietac, ze klimatyzacja mimo wszystko nie jest oczyszczaczem po-
wietrza i nie zatrzyma np. dymu papierosowego. Dym papierosowy
to jeden z najtrudniejszych do przefiltrowania czynnikéw. Aby sie go
skutecznie pozby¢ nalezy zastosowac kombinacje filtréw EPA(HEPA)
oraz wegla aktywowanego. Tym niemniej, skuteczno$¢ filtracji
filtra plazmowego jest bardzo wysoka i odpowiada skutecznosci
filtrow dokfadnych o klasie F8-F9. Srednia skutecznos¢ (Ey,) filtra F9
dla czasteczek 0,4 um wynosi az 95%.
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