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trze o temperaturze zewnetrznej,

a zimq jest to temperatura od 15°C nawet do
-20°C. Powietrze to musi zosta¢ podgrzane,
tak aby w pomieszczeniach byta utrzymy-
wana temperatura komfortu — zimg ok. 20°C.
Rozsgdnym jest w tej sytuaciji ogrzanie tego
zewnetrznego powietrza nie tylko poprzez
energie cieplng z systemu ogrzewania,

a robwniez poprzez energie cieplng zgroma-
dzong w powietrzu wyrzucanym na zewnatrz.
Do tego celu stuzg urzqgdzenia okreslane jako
rekuperatory.

P Michat Zalewski

Rekuperator — nowoczesne ptuca
domu jednorodzinnego

O rekuperac]
W eksploatacii

Rekuperator czy mata centrala

z odzyskiem ciepta?

Nazwa rekuperator jest nieco nieprecyzyjna,
a pochodzi od gtébwnego elementu stuzgce-
go do wymiany i odzysku ciepta — wymien-
nika krzyzowego lub przeciwprgdowego
—rekuperatora. Doktadnie to urzgdzenia po-
winno byc¢ okreslane jako centrala wenty-

Jak poprawnie dobrac rekuperator? Otéz poprawny dobor
musi wynikac ze spetnienia wymagan bilansu powietrza

I instalacji kanatowej. O ile jednak bilans powietrza

(czyli odpowiednia ilos¢ powietrza wentylacyjnego) jest
determinowana przez wielkos¢ budynku, liczbe oséb

| wyposazenie, to instalacje kanatowa nalezy rowniez

w znacznym stopniu dostosowac do mozliwosci rekuperatora.

B Jednqg z niezbednych instalacji w kazdym  z pomieszczen sanitarnych, dostarcza tlenu do  kéw technicznych, jakim powinny odpowia-

obiekcie jest WENTYLACJA. Jakie zadania spalania zaréwno dla kominkdw, jak i kuche- dac¢ budynkiiich usytuowanie” z pdzniej-
stawiamy przed wentylacjq i dlaczego jest nek gazowych i wreszcie usuwa pyty i kurz. szymi zmianami — ostatniqg nowelizacjg

ona niezbedna?¢ Wentylacja w domu spet- Koniec XX wieku to czas kiedy zaczelismy z lipca 2013 roku. Narzuca ono szereg wymo-
nia dwa podstawowe zadania oraz kilka do-  zwracac baczng uwage na srodowisko natu-  géw dla izolaciji i szczelnosci przegrdd bu-
datkowych. ralne i jego degradacje dowlanych, a konsekwencjqg dla wentylacji
Do gtéwnych zadan Z zadan, ktore stawiamy spowodowang hadmier-  jest praktyczny brak infiltracji, czyli likwidacja
nalezy: . przed wentylacja) wynika, ng progluqu §n§r9||: zrodta SW!ezego pOWIe.TI’ZG. DIoTegc? niezbed-
- qosfgr?zer:ne. odpo- 7@ musi ona byc' nawiewno- spalaniem pCﬂI.\/\'/ [ zwg— ne s’ro’rc’) 5|,e o.Ios’rorczeme ’rego povwejrrzo
wiedniej ilosci tflenu do . zang z tym emisjq zanie- W sposob Swiadomy, zorganizowany i prze-
oddychania dla miesz- wycliggowa. czyszczen. Szereg regu- myslany. Jednoczesnie stato sie to wyjgtkowq
kancow; lacji prawnych wymusito okazjg do zmniejszenia kosztow wentylacii

- odprowadzenie wilgoci generowanej przez drastyczne zwiekszenie izolacyjnosci budyn- ponoszonych przez uzytkownika. W tradycyj-
uzytkownikéw w celu zabezpieczenia budyn-  kdw iich szczelnosci. W Polsce takg regulacjg  nejinstalacji powietrze zuzyte, ktére ma tem-
ku przed degradacjg budowlanag. jest ,rozporzgdzenie ministra infrastruktury perature pokojowq (ok. 22°C) jest usuwane
Ponadto wentylacja odprowadza zapachy z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun- na zewnagtrz, w to miejsce naptywa powie-

Rekuperator po zdjeciu obudowy, widoczne
elementy, jak: wymiennik, filtry, wentylator...
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lacyjna z odzyskiem ciepta. Nazwa rekupe-
rator jest o tyle niepoprawna, ze w czesci
urzgdzen sg zamontowane regeneracyjne
wymienniki ciepta, czyli wymienniki obroto-
we. Nalezy jednak podkreslic, ze pod poje-
ciem rekuperator rozumiemy kompaktowe
urzgdzenie, przygotowane do montazu

w matych obiektach bez mozliwosci dowol-
nej konfiguracji pod katem doboru wentyla-
toréw, czy sekcji obrébki powietrza.
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- mate gabaryty.

Biorgc pod uwage wszystkie powyzsze ar-
gumenty dla domu jednorodzinnego system
wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta
jest najbardziej korzystnym rozwigzaniem. Do
nowoczesnego budownictwa pasuje zardow-
no z punktu widzenia zadan do spetnienia,
jak i kosztow eksploatacii.

Projekt instalacji i doboér rekuperatora
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zy rowniez w znacznym stopniu dostosowac
do mozliwosci rekuperatora.

Zle zaprojektowana instalacja wentylacji
moze skutkowac ztymi efektami:

- mimo funkcjonowania nie likwiduje odczu-
cia dusznosci w catym domu,

- prawidtowo wentyluje tylko czes¢ po-
mieszczen,

- nie usuwa przykrych zapachdw,

- nie chroni nas przed pojawianiem sie plesni
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- wyziebia pomieszczenia podczas dziatania,
- ,pocisie”, czyli regularnie pojawia sie woda
na kanatach wentylacyjnych,

- zuzywa duzo energii elektrycznej,

- koszt serwisowania jest wysoki.

Okreslenie tras kanatéw - opory,
nieszczelnosé, hatas

Podstawowq zasadqg planowania przebie-
goéw kanatdw musi by¢ prostota instalacii
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W pomieszczeniach,
- jest gtosna,

- newralgiczne zasady wptywajqce
na wlasciwg eksploatacje

i zarezerwowanie odpowiednio duzej prze-
Najlepiej rekuperatory przeciwprgdowe...? strzeni instalacyjne;j. Instalacja kanatowa
Warto pare chwil poswiecic¢ dla rekuperatora

przeciwprgdowego, jaki instaluje sie w nowo-  Otdz poprawny do-

bbér musi wynikac

Z spetnienia wyma-
gan bilansu powie-
trza i instalacji kana-
towej. O ile jednak
bilans powietrza,
czyli odpowiednia
ilo$¢ powietrza wen-
tylacyjnego jest de-
terminowana przez
wielko$¢ budynku,

czesnych urzgdzeniach.
Do gtéwnych zalet tych wymiennikdw zali-
czamy:

- wysokq sprawnosc¢ do 95%. Sprawnosc ta jest
okreslana zgodnie z normqg EN 308 i potwier-
dzona przez EUROVENT. Nalezy pamietac, ze
sprawnos$¢ ta ma tak wysokg wartos¢ pod wa-
runkiem, ze przed wymiennikiem temperatura
nie spada ponizej 0°C i nie wystepuje niebez-
pieczenstwo zamarzania wymiennika i zwig-
ZANego z nim procesu odszraniania. Wahania
temperatury powoduja,
ze realna sprawnos¢ od-
Zysku osigga poziom nie-
co mniejszy — 85%.
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Luftschleieranlagen

@ euroclima’

We care for better air

Centrale wentylacyjne,
klimatyzacyjne

« innowacyjnos¢ i ekologia

» wysoka jakos¢

Kurtyny powietrzne

Funkcjonalnos¢ i estetyka.
Ponad 100 wielkosci réznych

typow kurtyn.

Przy wzroscie poboru
mocy wentylatora ze

 EICHELBERGER |

AL:KO

- mg’re opory przeptywu, 150 W (wielkoé¢ dla Aparaty Na:lasmemov;g .
czyli mata moc wentyla- dard .. lacii grzewczo-wentylacyjne sys emy z?po legania
forow: standardowej instalacji) zadymieniu

Ponad 100 wielkosci w wersjach
przemystowych i komfortu.

do 350 W dla instalac;ji

z duzymi oporami wzrost
kosztow energii wynosi
ok. 700 zt rocznie.

Zgodnie z normg PN-EN [2101-cz.6
(< 3 sek. max 50 Pa) utrzymujemy
niezadymione drogi ucieczki.

- skuteczne rozdzielenie
strumieni nawiewnego

i wyciggowego, czy-

li mozliwos¢ usuwania po-
wietrza z pomieszczen
brudnych (tazienek, uste-

ICHAKO

KLIMA-LUFT

= Fans

, . . o . o Osprzet wentylacyjny Wentty]
pow, kuch.m) bez' n{ebezplecze.ns’rwo F,DOHOW- I|c%be. OSOb.I WYpPO- e iewniki entylatory
nego nawiewania ich do pomieszczen (tak sazenie, fo instala- . thumiki Petny program wentylatoréw
jak np. w wymiennikach obrotowych); cje kanatowq nale- « regulatory przeptywu do wentylacji ogélnej, oddymiajace;

+ fan coile
« belki i stropy chtodzace

(certyfikowanych wg PN EN 12101-3)
i przemysfowe;j.

REKLAMA


http://www.instalreporter.pl
http://www.bsh.pl

]

Rekuperator z podtgczonymi kanatami,
kazdy o srednicy 160-200 mm

Im bardziej zaawansowany sterownik, tym wieksza
mozliwos¢ programowania pracy w roznych okresach

musi by¢ zrbwnowazona hydraulicznie, czyli
tak zwymiarowana, zeby planowana ilo$¢ po-
wietrza dotarta do odpowiednich nawiewni-
kow i odpowiednia ilo$¢ powietrza byta odpro-
wadzana z wywiewnikéw. Jezeli instalacja jest
zbyt skomplikowana ma duzo kolan, odejse,

przewezen, to wentylator na przettoczenie po-
wietrza potrzebuje wiecej energii elekiryczne;.
Przewezenia instalacji to rowniez niebezpie-
czenstwo wzrostu hatasu. Kazdy kto przygla-
dat sie budowie gwizdka wie, ze przewezenia
przekroju powodujq Swist.

Starannos$¢ w wykonaniu instalacji musi sie
przejawiac réwniez w zapewnieniu odpo-
wiedniej szczelnosci. Szczelnos¢ instala-

cji regulowana jest odpowiednig normg
PN-EN-12237-2005 oraz PN-EN-1507-2007. Nie-
szczelne instalacje to przede wszystkim rozre-
gulowana instalacja
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4 kanaty o Srednicach 160- 200 mm) mo-
ze powodowac duze opory przeptywu,
a to spowoduje strate wydajnosci.

towac swobodny dostep do klap inspekcyj-
nych (minimalne odlegtosci rowniez poda-
wane sq w dokumentacjach producentdw).
Nalezy pamietacd, ze nie sqg to urzgdzenia
bezgtosne, aby wiec unikng¢ dyskomfortu
powinny by¢ w miare mozliwosci oddalone
od sypialni. Utrudniony dostep do urzgdzenia
powoduje, ze czas poswiecony na serwis jest
dtugi, a to powoduje jego wysoki koszt. Row-
niez lokalizacja wymuszajgca skomplikowany
uktad instalacji kanatowej (a nalezy pamie-
tac¢, ze do kazdego urzqgdzenia podtgczamy

Programowanie pracy

Rekuperator jest zasadniczo prostym, nie-
skomplikowanym urzgdzeniem. Warto jednak
wyposazy¢ go w sterownik pozwalajgcy na
kontrole jego pracy. Podstawowa funkcjqg

w sterowniku to programator pracy. Inten-
sywna wentylacja w domu jest niezbed-

na jedynie w okresie, gdy przebywajg w nim

i brak odpowied-

niej ilosci powietrza Budownictio

_ '
~ REHAU

Unlimited Polymer Solutions

W pomieszczeniach Motoryzacja
oraz hatas pocho- Przemyst
dzgcy od wypty-

WU powietrza przez

szczeliny.

Istotne jest rowniez
zapewnienie od-
powiedniego do-
stepu do rekupera-
tora. Powinien on
by¢ zlokalizowa-

ny w pomieszcze-
niu o charakterze
technicznym. W po-
mieszczeniu nie po-
winna wystepowacd
ujemna tempera-
tura (minimalna
okreslona jest indy-
widualnie przez pro-
ducentéw), nad-
mierna wilgoc.
Powinno ono by¢
tez zlokalizowane
w miare centralnie
i powinno gwaran-

GRUNT TO DOBRA WENTYLACJA

RURY AWADUKT THERMO Z OPATENTOWANA WARSTWA ANTYBAKTERYJNA

Gruntowy powietrzny wymiennik ciepta AWADUKT Thermo to idealne rozwigzanie dla uktadéw wentylacji mechanicznej z od-
zyskiem ciepfa, podnoszace jakoS¢ powietrza w pomieszczeniach oraz wydajnos¢ energetyczng systemow rekuperacyjnych.

Argumenty, ktore przekonuja

- nizsze koszty ogrzewania w zimie dzieki wstepnemu ogrzaniu powietrza z zewnatrz

- komfortowe i chtodne powietrze latem dzieki schtodzeniu nawet 0 20 °C

- znaczna poprawa parametrow energetycznych budynkdéw na swiadectwach charakterystyki energetycznej
- zapobieganie zawilgoceniu i zagrzybieniu budynkdw

Kompleksowe rozwigzanie

- kompletny system od czerpni powietrza po rekuperator

- mozliwos¢ uktadania pod duzymi obcigzeniami statycznymi, np. pod budynkiem
- indywidualny dobdr diugosci przewodu za pomocg programu obliczeniowego REHAU
- zastosowanie dla domdw jednorodzinnych i budynkow wielkokubaturowych

Wiasciwosci, ktére decyduja

- specjalna konstrukcja kielicha rur i ksztattek z pierscieniem
zabezpieczajacym Safety Lock

- higieniczne i czyste powietrze ze sladowa iloscig drobnoustrojow
dzieki opatentowanej antybakteryjnej warstwie wewnetrznej rury

- rura petnoscienna z polipropylenu z podwyzszong przewodnoscig cieping
gwarantuje maksymalng wymiane ciepfa z gruntem

4 REHAU R
GG EFEKTYWNOSC

A ENERGETYCZNA [
i

R ':F 3 e o

Jestes instalatorem — dofgcz do grona Autoryzowanych Partnerow REHAU! — www.rehau.pl/ARP

Biura Handlowo-Techniczne REHAU
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Zastosowanie by-passu to jeden ze sposobow
na odszranianie wymiennika

Jezeli powietrze zimne (zewnetrzne)
poprzez przegrode styka sie z powie-
tfrzem cieptym (wewnetrznym), to na-
stepuje wykroplenie wilgoci z tego
powietrza cieptego. Mozemy to zaob-
serwowac na zle izolowanych kana-
tach czerpnych. Zjawisko to zachodzi
rowniez w wymienniku odzysku cie-
pta. Czes$¢ central wentylacyjnych ma
system odprowadzenia skroplin z wy-
miennika, jednak cze$¢ nie ma takiej
funkcji. Dodatkowo jezeli powietrze
zewnetrzne ma temperature ponizej
0°C, to nastepuje zjawisko zaszronie-
nia wymiennika. Jest ono niepozgda-
ne z wielu powoddw m.in. zwieksza
opory przeptywu przez wymiennik

i zmniejsza wydajnos¢ centrali.

By-pass
Wymienniki mozna odszronic i realizu-

Sposdb na odszranianie
wymiennika

je sie to poprzez skierowanie strumie-
nia cieptego powietrza na strone za-
szronionq (przez specjalny by-pass)

lub poprzez zmniejszenie iloSci powie-
trza nawiewanego, do tego celu stuzg
ptynnie regulowane silniki wentylato-
row. Zawsze jest to zwigzane z zaburze-
niami pracy instalacji oraz z kosztami
roztopienia szronu. Najlepiej tego zjawi-
ska w ogodle unikngc...

Nagrzewnica wstepna

W okresie zimowym niebezpieczenstwo
wykroplenia wilgoci na wymienniku
wystepuje przy temperaturze powietrza
zewnetrznego wynoszgcej ok. 8°C. Aby
nie dopuszcza¢ do naptywu na wy-
miennik powietrza o tak niskie] tempe-
raturze, nalezy zamontowac nagrzew-
nice wstepng (najczesciej elektryczng).
Koszt wstepnego podgrzewania powie-
trza jest zblizony do kosztéw odszrania-
nia, a komfort pracy i trwatos¢ podze-
spotdw zdecydowanie wieksza.

GwWC

Innym wyjsciem zamiast nagrzewni-

cy elekirycznej jest wstepne podgrza-
nie powietrza za pomocqg tzw. GWC
gruntowego wymiennika ciepta (po-
przez czerpanie powietrza zewnetrzne-
go przez system rur, ztozy zwirowych lub
mat zagtebionych w ziemi wykorzystu-
jemy energie cieplna zakumulowang
Ww gruncie do podgrzania powietrza ze-
wnetrznego).
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uzytkownicy. W pozostatych okresach moze-
my zmniejszy<¢ jej wydajnosc do dyzurnej (war-
to zadbac zeby rekuperator miat mozliwosé
regulacji wydajnosci wentylatorow, najlepiej
ptynnq). Nowoczesne sterowanie urzqdzen
domowego uzytku przenosi sie do urzqgdzen
mobilnych, telefonow, tabletéw. Ale zeby miec
takg funkcjonalnose¢, nalezy zastosowac spe-
cjalny dedykowany sterownik z interfejsem ko-
munikacyjnym. Sterownik taki moze réwniez
powiadomi¢ nas o awarii urzgdzenia, koniecz-
nosci wyczyszczenid filtra czy terminie serwisu.

Czyszczenie: filtrow, tozysk, kanatéw
Rekuperatory wyposazone w sterowanie au-
tomatyczne sq urzgdzeniami bezobstugowy-
mi. Nie oznacza to jednak, ze nie wymagajq
opieki. Podstawowym i najczesciej obstugi-
wanym elementem sq filtry powietrza. Wzrost
oporow przeptywu na filtrze powietrza moze
osiggac wartos$¢ 50 Pa. Jezeli wiec nie dba-
my o to, zeby byt czysty, to sam koszt zwiek-
szonego poboru energii przez wentylatory
moze wynie$s¢ nawet 200 zt.

Wyraznie widoczne duze zabrudzenie filréw

InstalReporter

W rekuperatorze sg wentylatory wyposazone
w tozyska, przez ktére przeptywa powietrze
niosgce ze sobqg pyty i kurz osiadajgcy i na
wentylatorach, i na wymienniku, a to z kolei
powoduje, ze bez regularnego czyszczenia
ulegajqg one szybszemu zuzyciu.

Kurz to Srodowisko dla rozwoju roztoczy, warto
wiec dbac o czystosc instalacji wentylacji. Cze-
stotliwos¢ serwisowania instalacji jest zalezna
od lokalizacji. Oczywiscie nie wszystkie czynno-
sci tfrzeba od razu powierza¢ wyspecjalizowa-
nemu serwisowi. Z czyszczeniem lub wymiang
filtrow kazdy uzytkownik powinien poradzic so-
bie sam. Na poczgtku musi ustali¢ czestotliwose
czyszczenia (w centrach miast czesciej, w oko-
licach o matym natezeniu ruchu rzadziej), pdz-
niej dbac o regularne czyszczenie. Czynnosci
zZwigzane z samym rekuperatorem czy z czysz-
czeniem kanatéw — inspekcji stanu zanieczysz-
czenia kanatéw w budynkach komercyjnych
czy uzytecznosci publicznej powinno sie doko-
nywac raz na 5 lat, i na jej podstawie podejmo-
wac decyzje o ewentualnym czyszczeniu — wy-
magaijqg juz wyspecjalizowanego sprzetu.
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